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KOMBINATORYKA

Kombinatoryka to dziat matematyki, ktéry pozwala nam obliczy¢ liczbe wszystkich mozliwosci.

Takie mozliwosci nazywamy kombinacjami. Przyktadem zadan, w ktérych wykorzystujemy kombinatoryke,
sg na przyktad zadania zwigzane z rzutem kostka, losowaniem kul lub rzutem moneta,

w ktorych czesto naszym zadaniem jest obliczenie, ile jest mozliwych wynikow.

Umiejetnosc¢ wyliczania wszystkich kombinacji przydaje sie rowniez do obliczania prawdopodobienstwa.

Reguta mnozenia:

Zatézmy, ze mamy dwie rézne sytuacje, z ktérych kazda moze wystgpié na k réznych sposobdw.

Chcemy obliczyé, ile jest mozliwych kombinacji tych dwdch sytuacji, gdy wystepujg razem.

Reguta mnozenia moéwi, ze liczba tych kombinacji jest réwna iloczynowi liczby mozliwych kombinacji w pierwszej
sytuacji (wyrazanej jako "n") oraz liczby mozliwych kombinacji w drugiej sytuacji (wyrazanej jako "m").

Matematycznie mozna to zapisa¢ jako:

Liczba mozliwych kombinacji razem =n-m

Przyktad:

Jeséli mamy 3 rézne opcje wyboru koloru (np. czerwony, zielony, niebieski) i 4 r6zne opcje wyboru rozmiaru koszulki

(np. S, M, L, XL), to taczna liczba mozliwych kombinacji koloréw i rozmiaréw wynosi 3 * 4 = 12 kombinacji.

PRAWDOPODOBIENSTWO

Rachunek prawdopodobienstwa zajmuje sie badaniem losowych zdarzen i okreslaniem, jakie jest prawdopodobiefnstwo
wystapienia danego zdarzenia. Zeby obliczyé szanse dowolnego zdarzenia,
musimy okresli¢ liczbe wszystkich mozliwych zdarzen oraz sprzyjajgcych. Czesto w tym celu stosujemy kombinatoryke.

Nastepnie do obliczenia prawdopodobienstwa korzystamy z jednego wzoru:

gdzie:
P(A)= IAI |Al - to liczba zdarzen sprzyjajgcych (moc zbioru |Al)
1] 1Ql - to liczba wszystkich mozliwych zdarzen (moc zbioru [Q[)

Pojecia stosowane w rachunku prawdopodobienstwa:
o Doswiadczenie losowe - czynnosé, ktérg wykonujemy, np.: rzut kostka, wybdr dnia tygodnia.
o Zdarzenie elementarne - jedno zdarzenie, ktére moze wydarzy¢ sie w doswiadczeniu losowym,
o np.: wypadty 3 oczka na kostce, wylosowano biatg kule, wypadt orzet w rzucie moneta.
o Zdarzenie losowe - zbidr jednego lub kilku zdarzen elementarnych, np.: wypadta parzysta liczba oczek (2, 4, lub 6),
wybrano dzien tygodnia.

o Moc zbioru - liczba elementéw danego zbioru, np.: I{2, 4, 6, 8, 10}|=5, [{dni powszednie}| = 5.


https://www.eduelo.pl/egzamin-osmoklasisty-panel/lekcja/matematyka/statystyka-i-prawdopodobienstwo/kombinatoryka-i-rachunek-prawdopodobienstwa/
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Zadanie 1. @

Na ile réznych sposobéw mozemy rzucic¢ trzema szesciennymi kostkami do gry?

Zadanie 2. %
Dany jest zestaw cyfr: 0,1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9.

Na ile réznych sposobdw mozna z tych cyfr utozyé trzycyfrowy kod, jezeli zadna z cyfr nie moze sie powtoérzyé?

Zadanie 3. @
Dany jest zestaw cyfr: 0,1, 2, 3, 4, 5.
Na ile réznych sposobdw mozna z tych cyfr utozy¢ liczbe czterocyfrowa, jezeli zadna z cyfr nie moze sie

powtdrzyc?

Zadanie 4. %
Mama, tata i Stas wybrali sie do kawiarni. W karcie deserdw byto 9 rodzajow ciast, a kazda z oséb zamowita jedna
wybrang porcje. Na ile réznych sposobdw mogli dokona¢ takiego zamdwienia, jezeli mama i tata zamowili doktadnie

to samo ciasto, a Jas wybrat zupetnie inne ciasto?
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Zadanie 5. %
Mama, tata i Kasia wybrali sie do kawiarni. W karcie menu byto 12 smakdéw lodéw, a kazda z osdob zamdwita jedng

wybrang porcje. Na ile roznych sposobdéw mogli dokonaé takiego zaméwienia, jezeli wszyscy zamowili rozne lody?

Zadanie 6. %

W worku masz 4 czerwone kule i 3 niebieskie kule.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze pierwsza kulka wyciggnieta z worka bedzie czerwona, a druga niebieska,

jesli kulki sa wyciggane bez zwracania.

Zadanie 7. %

Rzucasz dwukrotnie kostka do gry.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze iloczyn wylosowanych cyfr da liczbe podzielng przez 4.
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Zadanie 8. %

Rzucamy raz symetryczng szescienng kostka do gry.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w rzucie tg kostkg wypadnie liczba oczek wieksza od 2, ale mniejsza od 6?

Zadanie 9. %

W pudetku sg 2 kule zielone, 2 biate i 4 czarne. Losujemy z pudetka 1 kule.

Czy prawdziwe jest stwierdzenie, ze prawdopodobienstwo wylosowania kuli czarnej jest réwne 0,57

P

Cai)

w pudetku jest o potowe mniej kul zielonych
niz kul czarnych.

kule czarne stanowig potowe wszystkich kul

poniewaz,
w pudetku.

Nie

w pudetku jest 2 razy mniej kul biatych niz czarnych.

Zadanie 10.%

Organizatorzy konkursu matematycznego przygotowali zestaw, w ktérym byto 12 pytan z algebry i 6 pytan z
geometrii. Uczestnicy konkursu losowali kolejno po jednym pytaniu, ktére po wylosowaniu byto usuwane z zestawu.
Pierwszy uczestnik wylosowat pytanie z algebry. Oblicz prawdopodobiefnstwo wyciggniecia przez drugg osobe

pytania z geometrii.
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